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CHAIRE DE RECHERCHE
EN GEOSCIENCE COTIERE




* Mot de bienvenue du maire

* Présentation des participants et de leur organisation (TCR, Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée
des zones cétieres, comité ZIP rive sud de l'estuaire )

Les phénomenes d’érosion et de submersion cétiere dans le contexte des changements climatiques

Les habitats cotiers et leur importance

Les stratégies (adaptation, recul, affrontement)

Fin de la rencontre
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| es aleas naturels

> Erosion cotiere L% Phénomene d'ajustement qui entraine un recul de la
- cOte par des processus marins, terrestres ou aériens

» Submersion Cc“)ti‘ere%,ﬁ Inondation de terrains cotiers
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A L'Islet, on voit quelques signes d’érosion sur les photographie
oblique, présence de micro-falaise (état de la cote de 2017).
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L'islet

Types de cotes

L'étude de la dynamique cétiére ainsi que la gestion et
l'aménagement de la zone littorale requiérent des connaissances
approfondies sur les caractéristiques et les processus
géomorphologiques des cotes. La cartographie des cotes du
Québec maritime réalisée pour le projet Résilience cotiére est trés
compléte et s'étend sur prés de 4200 km. Elle constitue une assise
commune pour tous les territoires cétiers de I'estuaire et du golfe
du Saint-Laurent et permet d'en dresser un portrait détaillé a
différentes échelles. La cartographie des cotes nécessite deux
grandes étapes : la numérisation et la caractérisation.

La numérisation des différentes limites de la cote repose sur un
travail de photo-interprétation dimages aériennes dans un
systéme d'information géographique (SIG). La numeérisation se fait
en 2D, a une échelle de 1:600. Les images utilisées sont les images
les plus récentes disponibles et varient entre 2015 et 2019 selon les
municipalités régionales de comté (MRC). Plusieurs limites sont
tracées. Ce sont par exemple des lignes de rivage ou traits de cote,
des sommets de microfalaise, des bases de talus en arriére cote,
des fonds de marais, des bases et sommets d'ouvrages de
protection cétiére, etc.

La caractérisation de la cote se fait par photo-interprétation,
principalement & partir des images obliques du LDGIZC prises en
2017 (2018 aux lles-de-la-Madeleine et 2019 pour la Basse-Cote-
Nord). Lorsque la caractérisation est complexe a établir par
linterprétation seule de ces images, l'analyse est bonifiée avec
d'autres données et documents (photos prises sur le terrain,
données LiDAR, imagerie aérienne et documents antérieurs du
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: Synthése de la méthodologie de la cartographie des
i £ types de cotes du Québec maritime
Laboratoice de dymahifiue La personne effectuant I'analyse dans un SIG, se base sur
et de gestion intégrée des plusieurs données sources afin d'effectuer la
zones cétiéres | UQAR numérisation et la caractérisation des cétes.
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Grands types de cotes

Longueur (km)

terrasse de plage
km

ise meuble == falaise
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4 Bornes de suivi du déplacement du littoral
4 Taux de migration moyen
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I - Submersion cotiere A
s ".’., L

Définition
» Se produit lorsque le niveau de I'eau surpasse le
trait de cote (naturel ou artificiel)

 Niveau d'eau observé (marée + surcote) + effet
des vagues




Les raisons de la submersion
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Vents violents et grandes marées : Inondations a I'lslet

Publié le 11 avril

ot
ry.

Powered by dailymotion

Depuis vendredi matin, le fleuve Saint-Laurent déborde a Lislet. Une douzaine de maisons ont eu leur sous-sols inondés. Des

terrains ont également été submergeés par les eaux.
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Enjeu/Vulnérabilité
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Tendance a 'augmentation actuelle en raison :

De 'accentuation de la vulnérabilité (depuis le milieu du XXe siécle);
Du rehaussement du niveau de la mer ;

De I'augmentation des tempétes effectives ;

De la diminution de la période d’englacement ;

Des modifications du cycle gel/dégel ;

Du déficit sédimentaire.
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PP Peu probable

Observations Projections

3

Trend = +3.26 mm/year

Horton et al. (2014)
0,7a1,2m
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Mean sea level (mm)
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Date (years)

Grinsted et al. (2009)

20eme gjecle : 1a2mm/an
Derniere décennie: 3 a3,5mm/an
Previsions pour 2100: 6 a 18 mm/an > soit 0,6 a 1,8 m
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Variation du
Variation du niveau marin niveau marin
(mm/an) (mm/an)
Station historique 2000-2013

St-Joseph-de-la-Rive (1967-2013)
Sept-lles (1972-2013)

Rimouski/Pointe-au-Pére (1964-2013)
Riviere-au-Renard (1969-2013)
Belledune (1964-2013)
Cap-aux-Meules (1964-2013)
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© LDGIZC e : e

‘@rChristian Fraser

- Hausse du niveau marin relatif de 0,51 m en 2055 et de 1,19 m en 2100 pour le secteur de

Montmagny (selon scénario RCP 8,5 supérieur du GIEC) (référence 0 m en 2015) (Savoie-Ferron et
al., 2021)




Nb d’'événements ayant affecté plus d'une région
par décennie
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Tableau 35 : Comparaison de la climatologie des tempétes pour les périodes passée (1980-2017) et future (2041-
2100). Les tendances annuelles du nombre de tempétes calculées pour la période 1280-2017 sont aussi indiguées.

Mombre Mombre Tendance annuelle
d'évenements d’'évenements (evenement/an)
[1980-2017] [2041-2100] [1980-2017]

Pointe-aux-Outardes

Pointe-Lebel

Chandler
Longue-Pointe-de-Mingan
Pointe-aux-Loups

Baie-de-Plaisance
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Concentration totale des glaces dans le golfe du Saint-Laurent
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- Diminution de 67% de la couverture de glace pour I’"horizon 2055 en
comparaison avec la période 1981-2010 (Senneville et al., 2014)

- Augmentation du nombre de tempétes effectives
(atteignant la cote en raison de I'labsence de glace)
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Le pied de glace protege la falaise
de I'action des vagues

La diminution de la
largeur du pied de glace
favorise I'érosion des
plages
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Gaspé A . (IC 7052605), Gaspé (IC 7052600) .
augmentatlon
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Davantage de cycles gel/dégel moins présent sur votre territoire

» Augmentation de la gélifraction et recul des falaises rocheuses et

meubles par éboulement et éboulisation
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Sur votre territoire, présence
de falaises rocheuses ayant
plusieurs fissures

Important recul de la falaise
pendant I'hiver en raison
des processus
cryogéniques (Ragueneau)

Fluage des sédiments facilité par davantage de périodes de fonte de la glace

et par les pluies hivernales

> Augmentation des mouvements de terrain sur les falaises meubles

(glissements, coulées boueuses)
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Déficit sédimentaire grandissant causé par les structures
rigides de protection

et — Disparition de

la ville de = -SESNse ®
Sept-lles
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Effets néfastes de mesures structurelles

> disparition de la plage devant
les murs

A\

amplification de la submersion
érosion acceéléree
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Déficit sédimentaire grandissant

Dans la municipalité de L’Islet,
environ le 1/3 de la longueur de
la cote est artificielle

Suggestion?: Largeur de
la plage a surveiller
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Les ecosystemes cotiers et leur importance

Péche a I'anguille

= * [ntérét économique des écosystémes cotiers

B - Intérét récréotouristique des écosystemes
cotiers
: * Interét écologique des écosystemes cotiers

« Intérét en termes de prévention des risques
cotiers : ils assurent la pérennité du cadre bati
et de plusieurs infrastructures en constituant
des zones tampons qui atténuent I'exposition
aux aleas

> Un espace de liberté ou de mobilité en zone
cotiere permet le maintien des services
écologiques des écosystemes cotiers

> Pour permettre la migration de la ligne de rivage, nécessité d’'acqueérir des
terrains situés au-dessus de la ligne actuelle des hautes eaux afin
d’augmenter les espaces de liberté des eécosystemes cotiers
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Déplacement blogqué
disparition progressive de
I'écosystéme cotier
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Les habitats cotiers ont un role de protection cotiere
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Décision politique Analyse de vulnérabilité
Décision d’un particulie Analyse multicriteres
Consensus citoyen Analyses colit-avantage

IVIC (Indice de Vulnérabilité des Infrastructures Cotieres)
par secteur

IVIC par secteur

B 0.01-150
I 1,50 - 3,50

3,50 - 5,50
I 550-7,50

B 7.50-9,50
non disponible
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Décision politique Analyse de vulnérabilité
Décision d’un particulie Analyse multicriteres
Consensus citoyen Analyses colt-avantagg

Se protéger

Protections structurelles :
mur, enrochement, épis,
brise-lame, drainage de
falaise...




Décision politique Analyse de vulnérabilité

Décision d’'un particuli Analyse multicriteres
Consensus citoyen Analyses coult-avantage

Se protéger

Protections non
structurelles : recharge,
végétalisation, mesures
anti-piétinement...
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Décision politique

Décision d’un particulie
Consensus citoyen

* Protections structurelles :
mur, enrochement, épis,
brise-lame, drainage de
falaise...

* Protections non
structurelles : recharge,
végétalisation, mesures
anti-piétinement...

* Remblai (avancée)

Analyse de vulnérabilité

Analyse multicriteres

S'adapter

Analyse et cartographie du risque

Zonage réglementaire et outils de
planification controlée

Législation, réglementation et mise en
place de normes de construction

Mise en place d’une gestion intégrée des
zones cotieres (GIZC) avec concertation

entre I'ensemble des acteurs

Qo . : - v, SO
Sensibilisation et éducation des décideurs e

et des citoyens

Maison surélevée avec systéme
Mesures de mitigation : pour atténuer les  basculable de protection contre
conséquences des aléas naturels les tempétes installé depuis a la
pointe Santerre (Bic)

Maintien d’un espace de liberté ou de
mobilité = maintien des services

100 m ‘ Laboratoire de dynamique
écologiques des écosystemes cotiers
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Exemple d’un quartier a Romorantin (Val

de Loire, France) congu en 2011 en zone
@ = inondable de fagon a étre resiliente face
pe.~| aux inondations fluviales

B8 > Canalisation et ralentissement du flot,
bassin de rétention

Trottoirs et des passages suréleves,
terrasses accessibles par les bateaux des
pompiers
Sécuritaire jusqu’a une cote supérieure de
30 cm a la cote de la crue centennale
Inondation progressive laissant le temps
aux habitants d’évacuer au-dela de cette
cote (comme en 2016)
Aucun dégat aux infrastructures ou arbres,
aucune surface habitable inondée,
inondation repartie en 24 heures




Décision politique
Décision d’un particulie

Analyse de vulnérabilité

Analyse multicriteres
Analyses colt-avantagg

Partir

Protections structurelles :
mur, enrochement, épis,
brise-lame, drainage de
falaise...

* Analyse et cartographie du risque * Destruction ou
déménagement des

batiments suite a un
événement

e Zonage réglementaire et outils de
planification controlée

 Législation, réglementation et mise en

* Protections non ;
place de normes de construction

structurelles : recharge,

Relocalisation planifiée
des infrastructures et

végétalisation, mesures * Mise en place d’une gestion intégrée des batiments
nti-piétinement... zones cotieres (GIZC) avec concertation o
S RO E R , ( ) Maintien des processus
: , entre 'ensemble des acteurs
* Remblai (avancée) naturels

e Sensibilisation et éducation des décideurs
et des citoyens

* Mesures de mitigation : pour atténuer les
conséquences des aléas naturels

* Maintien d’'un espace de liberté ou de
mobilité = maintien des services
écologiques des écosystemes cotiers
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Informations disponibles au LDGIZC

™,

_“+:. Types de cote et I'état de la cote

Ecosystémes cotiers

Suivi des bornes d’'érosion (évolution récente de la cote)
Usages et activites en zone cotiere

Exposition des infrastructures a I'érosion (recul événementiel)
Imagerie oblique héliportee 2010, 2017, 2021
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« Dynamique hydrosédimentaire et sources sédimentaires

Instrumentations pour connaitre les niveaux d’eau (marégraphe et
pression de I'eau estuaire et nappe phréatique (AWAC et RBR) Exemple de
Pessamit

Evolution historique de la cote

Marge de sécurité en érosion cotiere (a venir dans env. 2 ans, projet avec
le MSP)
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Pour en connaitre plus sur les projets et les donnees

du LDGIZC
https://ldgizc.ugar.ca/Web/ressources-
documentation#multimedia

Exemple: https://www.youtube.com/channel/UCHMBEIW4SG-krsmISBdmljw
capsule 7 Modélisation de la zone cotiere (submersion)

Acces au SIGEC (Systeme intégré de gestion
de I'environnement cotier)
https://sigec.uqgar.ca/Portal/carto/view?lang
uage=fr&page=mapGallery



https://www.youtube.com/channel/UCHMBEiW4SG-krsmISBdmIjw

MERCI pour votre
attention et
participation!
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